
POSSIBILI UTILIZZI

trasformazioni lineaeri
memorizzazione di derivate parziali
sistemi di equazioni
memorizzazione di dati

regressione per modelli statistici
trasformazioni geometriche per computerGrafica
memorizzazione di kernels per filtraggio o

convoluzione

informazioni finanziarie
memorizzazione parametri per modelli di diffusione

malattie

NOTAZIONI

le sono designate da una lettera maiuscola in
grassetto es.

gli sono 

NOTAZIONI

Le  si indicano come: 
oppure come 



 = serie di 
 = serie di 

TRASPOSIZIONE

si scambiano le righe con le colonne e viceversa

NOTAZIONI

## import libraries for the entire chapter

import numpy as np

from scipy.linalg import hankel,toeplitz

# a matrix

A = np.random.randn(2,5)

# two ways to transpose

At1 = A.T

At2 = np.transpose(A)

print(A,' = Matrice iniziale  ‐‐‐  ')

print(' ')

print(At1,' = Matrice trasposta ‐‐ scambio righe‐colonne')

MATRIX ZOOLOGY:

# identity matrix

I = np.eye(4)

# ones matrix

O = np.ones(4)



# zeros matrix (note the tuple input)

Z = np.zeros((4,4))

QUADRATA o RETTANGOLARE

SIMMETRICA

SIMMETRICA MATRICE IDENTITA'
ZEROS TRANSPOSE

# skev matrix (antisimmetrica)

A = np.array([[0,2,3],[‐2,0,‐5],[‐3,5,0]])

# diagonal matrix

D = np.diag([1,2,3,5])

# diagonal elements

R = np.random.randn(3,4)

d = np.diag(R)

print(A,' = matrice antisimmetrica')

print(' ')

print(D,' = matrice diagonale')

# matrice identità

I = np.diag([1,1,1,1])

print(' ')

print(I,' = matrice identità')

O = np.diag([0,0,0,0])

print(' ')



print(O,' = matrice di zeri')

MATRICI CONCATENATE
# two matrices

A = np.array([[1,4,2],[3,1,9],[4,2,0]])

B = np.array([[7,2],[7,2],[7,1]])

# augmenting

AB = np.concatenate((A,B),axis=1)

print(A,' = Matrice A')

print(' ')

print(B,' = Matrice B')

print(' ')

print(AB,' = Matrice concatenata')

MATRICI TRIANGOLARI

A =np.random.randint(5,size=(5,5))

# matrix

#A = np.random.rand(5, 5)

# extract the lower triangle



L = np.tril(A)

# extract the upper triangle

U = np.triu(A)

print(A,' = Matrice di partenza')

print(' ')

print(L,' = Matrice triangolare superiore')

print(' ')

print(U,' = Matrice triangolare inferiore')

MATRICI DENSE e SPARSE

MATRICI ORTOGONALI

from scipy.stats import ortho_group

import scipy.linalg

x = ortho_group.rvs(3) # matrice ortogonale

print(x)

print(' ')

det = np.fabs(scipy.linalg.det(x))

print(det)

print(' ')

xx = np.array([[1,2,2],[2,1,‐2],[2,2,‐1]])

print(xx)

print(' ')

det2 = np.fabs(scipy.linalg.det(x))

print(det2)



MATRICI TOEPLITZ

Matrice Toepltz

MATRICI HANKEL

Matrice Hankel

# the vector

t = [1,2,3,4]

# the matrices (functions imported from scipy at top of script)

T = toeplitz(t)

print(T,' = matrice Toeplitz')

print(' ')

H = hankel(t,r=[2,3,4,1])

print(H,' = matrice Hankel')

ADDIZIONE e SOTTRAZIONE di MATRICI



a = np.array([[1,2],[3,4]])

b = np.array([[1,1],[1,1]])

c = a+b

print(c)

PRODOTTO di uno SCALARE per una MATRICE
a = np.array([[1,2],[3,4]])

lambda1 = 2

c = lambda1*a

print(c)

"SPOSTAMENTO" di una MATRICE

# lambda

l = .01

# I

I = np.eye(4)

# the shifted matrix

A = np.random.randn(4,4)

As = A + l*I

print(A)

print(' ')

print(As)

estrazione DIAGONALE e "TRACCIA"



A = np.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]])

v = np.diag(A)

tr = np.trace(A)

print(v)

print(tr)

# two matrices

A = np.random.randn(4,2)

B = np.random.randn(4,2)

# initialize the output

C = np.zeros((2,2))

# loop over columns and compute dot products

for coli in range(2):

for colj in range(2):

C[coli,colj] = np.dot(A[:,coli],B[:,colj])

ESERCIZI - rendere simmetrica una matrice
# a full matrix

A = np.random.randn(4,4)

# get its lower triangle

Al = np.tril(A)

# add it to its transpose

S = Al + Al.T



ESERCIZI - indicizzare la diagonale
# initialize

D = np.zeros((4,8))

# loop over smaller dimension

for d in range(min(D.shape)):

D[d,d] = d+1

D


