
## import libraries for the entire chapter

import numpy as np

MOLTIPLICAZIONE "Standard" delle Matrici 6.1

import numpy as np

# two matrices

#M1 = np.random.randn(4,3)

M1 = np.random.randint(5,size=(2,3))

#M2 = np.random.randn(3,5)

M2 = np.random.randint(5,size=(3,4))

print(M1)

print(' ')

print(M2)

print(' ')

# and their product

C = M1 @ M2

print(C)



TERMINOLOGIA

#A = np.random.randn(2,2)

#B = np.random.randn(2,2)

A = np.random.randint(5,size=(2,2))

B = np.random.randint(5,size=(2,2))

# notice that C1 != C2

C1 = A@B

C2 = B@A

print(A,' = A')

print(' ')

print(B,' = B')

print(' ')

print(C1,' = AB')

print(' ')

print(C2,' = BA')

MOLTIPLICAZIONI e EQUAZIONI

MOLTIPLICAZIONE di una MATRICE con una MATRICE
DIAGONALE



PRODOTTO MATRICE-VETTORE

M1 = np.random.randn(4,3)

M2 = np.random.randn(4,3)

C = M1 * M2 # note the * instead of @



A = np.array([ [1,2,3],[4,5,6] ])

B = A.flatten(order='F')

print(A)

print(' ')

print(B)

FROBENIUS PRODUCT

A = np.random.randint(5,size=(4,3))

B = np.random.randint(5,size=(4,3))

# the transpose‐trace trick for the Frobenius dot product

C = A.T@B

f = np.trace(C)

print(A)

print(' ')

print(B)

print(' ')

print(C)

print(' ')

print(f)



A = np.random.randint(5,size=(4,3))

B = np.linalg.norm(A,'fro')

# questa e la somma dei qudrati di ogni elemento, quindi la loro radice quadrata

print(A)

print(' ')

print(B)

# MATRICE GENERICA

A1 = ([[1, 2, 3],[4, 5, 6],[7, 8, 9]])

A = Aa = np.array(A1)

B = A.transpose()

K = (A‐B)/2

#print(K)

L = (A‐K)

#print(L)

K_frobenius_norm = pow(np.linalg.norm(K),2)

A_frobenius_norm = pow(np.linalg.norm(A),2)

A_sigma = int(K_frobenius_norm/A_frobenius_norm*1000)/1000

print('Asymmetry index of a generic matrix A = ',A_sigma)

A1 = K

B1 = K.transpose()

K1 = (A1‐B1)/2

K1_frobenius_norm = pow(np.linalg.norm(K1),2)

A1_frobenius_norm = pow(np.linalg.norm(A1),2)

A1_sigma = K1_frobenius_norm/A1_frobenius_norm

#print(K1)

print('Asymmetry index of a skew‐matrix A1 = ',A1_sigma)



A2 = L

B2 = L.transpose()

K2 = (A2‐B2)/2

K2_frobenius_norm = pow(np.linalg.norm(K2),2)

A2_frobenius_norm = pow(np.linalg.norm(A2),2)

A2_sigma = K2_frobenius_norm/A2_frobenius_norm

#print(K1)

print('Asymmetry index of a symmetric matrix A2 = ',A2_sigma)

# two matrices

#A = np.random.randn(2,4)

#B = np.random.randn(4,3)

A = np.random.randint(5,size=(2,4))

B = np.random.randint(5,size=(4,3))

print(A@B)

# initialize product

C1 = np.zeros((2,3))

# sum over columns

for i in range(4):

C1 += np.outer(A[:,i],B[i,:])

print(C1)

# show equality

D = C1 ‐ A@B

print(D)

# a diagonal matrix and a full one

D = np.diag(np.arange(1,5))



#A = np.random.randn(4,4)

A = np.random.randint(5,size=(4,4))

#print(D)  # matrice diagonale

#print(A)  # matrice 4x4

# two kinds of products

C1 = D*A # una matrice diagonale moltiplicata per A

C2 = D@A # prodotto standard delle due matrici

#print(C1)

#print(C2)

# are they the same?

print(np.diag(C1))

print(np.diag(C2))

# diagonal matrix

A = np.diag(np.random.rand(3))

#print(A)

# two symmetric matrices

C1 = (A.T+A)/2

C2 = A.T@A

#print(C1)     # C1 e C2 sono uguali

#print(C2)

# are they the same?

D = C1‐np.sqrt(C2)

print(D)

# a matrix and a vector (walk into a bar...)

m = 5

A = np.random.randn(m,m)

v = np.random.randn(m)

# the two sides of the equation

LHS = np.linalg.norm(A@v)

RHS = np.linalg.norm(A,ord='fro') * np.linalg.norm(v)

#print(LHS)

#print(RHS)

# should always be positive

D = RHS‐LHS

print(D)




