
## import libraries for the entire chapter

import numpy as np

RANGO di una MATRICE
A = np.zeros([3,3])

r = np.linalg.matrix_rank(A)

print(r)

SE MOLTIPLICO PER UNO SCALARE "r" NON CAMBIA
# scalar and matrix

s = np.random.randn()

M = np.random.randn(3,5)

# their ranks

r1 = np.linalg.matrix_rank(M)

r2 = np.linalg.matrix_rank(s*M)

# same or different?

print(r1,r2)

RANGO di MATRICI SOMMATE
A = np.zeros([3,3])

A[0,0] = 1

B = np.zeros([3,3])

B[1,1] = 1

C = A+B



print('Matrice A\n',A,'\n')

print('Matrice B\n',B,'\n')

print('Matrice C\n',C,'\n')

r1 = np.linalg.matrix_rank(A)

r2 = np.linalg.matrix_rank(B)

r3 = np.linalg.matrix_rank(C)

print('Rango di A = ',r1,'Rango di B = ',r2,'Rango di C = ',r3)

RANGO di MATRICI MOLTIPLICATE

import numpy as np

C1 = [[11,12,13],[7,12,31],[12,18,61]]

C2 = [[0,0,13],[0,0,31],[0,0,61]]

C3 = [[0,0,0],[0,0,0],[0,0,0]]

C4 = [[‐35,‐4,0],[13,‐16,0],[52,40,0]]

r1 = np.linalg.matrix_rank(C1)

r2 = np.linalg.matrix_rank(C2)

r3 = np.linalg.matrix_rank(C3)



r4 = np.linalg.matrix_rank(C4)

print('Rango di C1 =',r1,'Rango di C2 =',r2,'Rango di C3 =',r3,'Rango di C4 =',r

RANGO di MATRICI A, AT, ATA, and AAT

# two random matrices

A = np.random.randn(9,2)

B = np.random.randn(2,16)

print('Rango di A = ',np.linalg.matrix_rank(A))

print('Rango di B = ',np.linalg.matrix_rank(B))

# their product (assume max possible rank)

C = A@B

print('Rango di A@B = ',np.linalg.matrix_rank(C))

RANGO di MATRICI RANDOM

Per esempio se scelgo solo tra due numeri {0,1}

import numpy as np

C1 = [[0,0,0,0],[0,0,0,0],[1,0,1,1],[1,1,0,0]]

r1 = np.linalg.matrix_rank(C1)

print('Rango di C1 =',r1)

FULL RANK nel caso di "SHIFTING"



DIIFICULTIES in COMPUTING RANK in PRACTICE

(1)
(2)

(3)

Ma i sensori del satellite non sono perfetti

Allora
desideriamo ignorare una piccola quantità di rumore



# zeros matrix

Z = np.zeros((5,5))

# tiny noise matrix

N = np.random.randn(5,5)

# add them

ZN = Z + N*np.finfo(float).eps*1e‐307

# print the results

print('Rango di Z = ',np.linalg.matrix_rank(Z))

print('Rango di AZ = ',np.linalg.matrix_rank(ZN))

print('Norma di AZ = ',np.linalg.norm(ZN,'fro'))

Se r2 > r1, --> v non è span si S.

Se r2 = r1, --> v è span di S.

Se r2 < r1, --> testare il codice, c'è un errore


